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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za przyczotkami drogowych
obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczotkiem obiektu inzynierskiego skladajacej si¢ z geokompozytu
drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntow niespoistych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczolkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu przepuszczalnego,
stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego Sciany przyczoétka i tworzaca izolacj¢ wodoszczelna tej §ciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody zbierajacej
si¢ w dolnej czgéci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s
Sds
gdzie:
Sq - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na centymetr
szescienny,
Sas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

Uoda
d,

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],

djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatlow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobatg techniczna wydana
przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez zastosowane
materiaty wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowac¢ materialy spetniajace wymagania
podane ponize;j.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materialow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka oraz
drenazu powierzchniowego S$ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢ wentylacje Scian w
kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka mozna
stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
potaczonej z geotkaning polipropylenowa, pelniaca funkcjg filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelnag szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie w pasmach
geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczotka) wystepujacego
w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntdéw wywierajacych nacisk na
geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowa¢ system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1 i
2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka |  Wartos¢ Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na rozciaganie: PN ISO 10319:1996

- wzdtuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m’ 17 [3]
2 | Wydluzenie wzgledne przy
obciazeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma % 12 [3]
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN ISO
0,1 inacisku ": 12958:2002 [4]
-20kPa m%/s 4,5x 10"

-100 kPa m%/s 1,5x 10"

4 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO

i nacisku : 12958:2002 [4]
- 20 kPa m?/s 17x10*

-100 kPa m’/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwalej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwos$ci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Wtasciwosci Jednostki | Wartos¢ | Metoda badan wg
. . PN-EN ISO
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
) Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999

przebiciu (metoda spadajacego stozka)

[6]

3 Predkos¢ przeptywu wody prostopad- o/ 1.6x1072 PN-EN
tego do powierzchni geotkaniny S DX 11058:2000 [7]
4 | Charakterystyczny wymiar porow Oy um 200 PN-EN SO

12956:2002 [12]




4 Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem M-20.01.02

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdhuz
gbérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntow niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
$rednioziarnistego. Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,
b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego do wskaznika
zageszezenia [>1,0: ki>6x10" m/s,
¢) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelniaé wymagania:

PR 20, Gsor o5
15zs 50zs

gdzie:

d;s, dso — Srednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach oczek

odpowiadajacych danej $rednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zaggszczenia warstwy filtracyjnej: 1:>1,0,
e) wskaznik réznoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos$¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubos¢ ta powinna by¢ zwigkszona do 1 m,

a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw wodonosnych za klinem
odtamu i trudnoéci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonosne;.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejsza OST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktore powinny mie¢ §rednicg nie mniejsza niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowana warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowac si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubos$¢ $cianki na obwodzie powinna by¢
jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko powinno by¢
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych, oczyszczone z gruzu, $niegu i
innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy oddzielnie poszczegdlnymi $rednicami do
wysoko$ci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢ wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami
lub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty
odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

—  pape wg PN-B-27617 [15],

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim (réwniez szczelin
stykowych migdzy rurkami), spetniajacy wymagania PN-91/B-06716 [16].

—  wlokning, ktora powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia z gruntem zasypki; dla
zastosowanej wtdkniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Lp. Wiasciwosci i cechy 0 Tyrl’ zr;_“ki 0
1 | Srednica wewnetrzna, mm 1005 125+ 6 150+ 7
2 | Grubo$¢ $cianek, mm od 9do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Roznice gruboscei scianek, mm 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
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7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1
] Odpr.yskrl na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli
9 L . ; 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen
10 | Wytrzymalo$¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkow metoda
wytlaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pgcherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowaé si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Sredmlc(a)lozewnqtrzna nommlaél;a, mm
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchytka $rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchyltka $rednicy wewngtrznej, mm +2 +2,5
5 | Dhugos¢ rurki, m 75 50
o . 0d 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokosc¢ szczelin wlotowych, mm od 1.1 do 1.5 od1,7do2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dtugosci 1 m,
cm?, co najmnie;j:
— dla szerokos$ci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dla szerokos$ci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza sig u;zrlg(t)i?eme najwyzej 1
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna zalarpyyvac sted
wykazywac¢ pgknigc
11 | Wytrzymalo$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiardow Srednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wiecej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek
drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2
zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chronié¢ przed dzialaniem sit mechanicznych
w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizona temperaturg (typu O, barwy czarnej)
nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢ wykonane
z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewngtrznej nominalnej 50 mm powinny
odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknigtych
temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w warstwach nie przekraczajacych
wysokos$ci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych
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Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i moze by¢
wykonane np. przez obsypanie grubym tluczniem na odcinku o dtugosci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajaca wodg nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztaltowaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podtoza mozna stosowacé sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest odpowiedni n6z
do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkow, chyba ze producent zaleca inny spos6b mocowania materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykonac lekkim sprzetem, jak ubijaki, plyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowaé specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne uktadanie rurek
drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowana przeciw dzialaniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do momentu wbudowania geomembrany.
Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowaé do momentu taczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- oznaczenie wyrobu,

- nazw¢ 1 adres producenta,

- date produkcji,

- numer rolki,

- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),

- masg rolki,

- mas¢ powierzchniowa,

- informacje, ze wyrob uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:
- rodzaj wyrobu,

- rodzaj surowca,

- nazwe handlowa,

- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dziataniem promieni stonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywac i transportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi srodkami
transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obciazen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu na paletach lub luzem. Zatadunek
i wyladunek rurek powinien odbywac sig:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na
paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— uktadac je réwnolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na catej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne §rodka przewozowego oraz poszczegdlne rzedy wyrobodw zabezpieczy¢ warstwa materiatu
wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materiatlow syntetycznych).
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Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlna
ostroznos$¢ nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob
zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
ulozenia geokompozytu,
ulozenie elementdw odprowadzajacych wodg z warstwy filtracyjnej,
ulozenie warstwy filtracyjnej,
roboty wykonczeniowe.

Nk =

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem geokompozytu nalezy
wykonac i odebrac izolacjg cienkg na Scianach przyczotka wg odrgbnej OST.

Przed przystapieniem do ukladania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnig betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowaé nastgpujace zasady
aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ wyttoczeniami i geotkaning w strong gruntu,

— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy uciaé arkusz geokompozytu odpowiedniej
dhugosci,

— poczynajac od géry nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi Sciany lub w odlegtoéci 1 metra od naroznika, w
celu pozniejszego pokrycia go calym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do §ciany wzdhuiz goérnego brzegu co okoto
30 cm,

— drugi arkusz nalezy polaczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokos$ci zalecanej przez producenta. Nalezy
sprawdzié, czy wytltoczenia umieszczone sa jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca potaczen
nalezy uszczelni¢ ta§ma uszczelniajaca nalezaca do systemu,

— jezeli wzdhiz fundamentu przyczoétka uktadana jest rura drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym celu
odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢ nawinigta na
rurg. Nastgpnie geotkaning nalezy odseparowac od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rur¢ drenazowa nalezy
umieséci¢ na geomembranie po uprzednim potozeniu pod rurg warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do 16
mm). Odlaczony fragment geotkaniny nalezy nawina¢ wokdt rury. W celu usztywnienia calo$ci przed zasypaniem
wykopu rurg nalezy pokry¢ warstwa materiatu drenujacego.

5.5. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajaca si¢ w dolnej czgsci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujgta i odprowadzona poza obszar
nasypu w szczegolnosci za pomoca rurek drenarskich Iub rynien §ciekowych.

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podioza, jesli zbudowane jest ono z gruntéw niespoistych
i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych
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5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztaltowaé zgodnie z dokumentacja projektowa - w formie
koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Uktadanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uktada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na dnie warstwy
zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w $cianie przyczotka, na wysokosci zgodnej z
dokumentacja projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w ,,przejsciu przez §$ciang” nie
mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier nie okresla inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu rgka jednej z
rurek unosi si¢ z nia kilka rurek sasiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskoéw papy, paskow wiokniny, obsypki zwirowej i1 innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za pomoca
zlaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypa¢ warstwa grysu od 8 do 16 mm o
grubosci warstwy okoto 10 cm, zaggszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjng nalezy uktadac¢ za Scianami czotowymi przyczotka oraz za §cianami bocznymi przyczotka.
Warstwe filtracyjna nalezy wykonywac rownoczesnie z zasypka tylnej Sciany przyczotka. Grunt nalezy zaggszczal
niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana przy uzyciu lekkiego
sprzgtu. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym ulozonego geokompozytu, ani rurek
drenazowych. Kolejna warstwe gruntu mozna uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej
warstwy. Grubo$¢ zaggszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2 m. W okolicach urzadzen odwadniajacych
oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszezenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu.
Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. Wilgotno§¢ gruntu powinna by¢
zblizona do optymalnej (z tolerancja = 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od
wilgotno$ci optymalnej o wartos¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszyé w sposob
naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zaggszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem regcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszcezajacego,
— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
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¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie rob6t obejmuja:
— kontrolg¢ materialow,
— kontrolg utozenia geokompozytu,
— kontrolg wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrolg wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materiatow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$é z
wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny
geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ roéwnomierna struktur¢ ukladu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
rownomierny uktad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur, rozdarc,
zmarszczen, sfatldowan i innych uszkodzen,

— odchyltka szeroko$ci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zaméwionego lub
podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm,
wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawg rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowaé
prawidtowos$¢ ksztattu, srednice, grubos¢ $cianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rys
i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie powodujacych zmniejszenia
mrozoodpornosci 1 wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk
niedobrych w probcee liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna liczba sztuk niedobrych w probcee jest wigksza lub
rowna 8, cata parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwiazku z czym wymaga
ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, okreslonych w pkcie 2.2.4.2. i
tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobra¢ odcinki
probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcigciu odcinka
rurki o dhugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4,
Ip. 0od 9 do 12.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gtadko§¢ powierzchni, brak
pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obciaznikiem o masie 26 kg z wysokos$ci 0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania przydatnosci
gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej OST:

— sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnisto$ci gruntdéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wigkszy od 5,

— zawarto§¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czg$ci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

—  wspdtezynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 10~ m/s, badany
wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegbdlnym zwrdéceniem uwagi na miejsce
styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szerokos$¢ zaktadu nie powinna sig¢ r6zni¢ od
zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
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a) zgodnos$¢ wykonania rurociagu z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) prawidlowo$¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,

¢) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociagu na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
d) prawidlowos¢ ksztattu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci zasypki,

lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zaggszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12 [9],
powinien wynosi¢ I > 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszcezenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotnos¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia od
wilgotnos$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni obtozonej geomembrana).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
—  zakup i dostarczenie materiatdw i pozostatych czynnikow produkc;ji,
— oczyszczenie podloza betonowego,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurociagu z rur drenazowych, w tym utozenie rur w $cianach przyczotkow,
— polaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociagu,
— wbudowanie i zaggszczenie materiatu warstwy filtracyjne;j,
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— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktoére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
3. PNISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie

metoda szerokich probek

4. PN-ENISO 12958:2002  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

5. PN-ENISO 12236:1998  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

6. PN EN918:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wytrzymatoSci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

7. PN-EN 11058:2000 Geoteksylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni materialu, bez obciazenia

8. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
11. PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-ENISO 12956:2002  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wielkos$ci porow

13.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

14. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne 1  silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1)

15. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana A1)

16. PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

17. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie

karbowane z niezmigkczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Azl)

18. BN-84/6366-10 Ksztattki  drenarskie typ 50 z  polietylenu
wysokoci$nieniowego

19. PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wilasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

20. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwoséci kruszyw. Analiza
chemiczna

10.3. Inne dokumenty

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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PRZYKEADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczoétkiem z tworzywa sztucznego

geomembrana grunty rodzime —

grunty nieprzepuszczaine

-------- warstwa nieprzep
"~ wykonana z gliny. . .

UWAGA: i
podfoze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczalnych

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z folii i warstwy zwiru

folia_kubetkowa

izolacja scicny przycz6tka grunty rodzime -
grunty przepuszczalne

nieprzepuszczalna .
nona Z ghny

podloze gruntowe zbudowane z gruntdw przepuszczalnych

ZALACZNIK



