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SST D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME — MIKROPROGI AKUSTYCZNO WIBRACYJNE W
KOLORZE CZERWONYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania — mikroprogu akustyczno wibracyjnego z masy chemoutwardzalnej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych .
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego mikroprogu akustyczno wibracyjnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych , poprzecznych .

1.4.2. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc ograniczajacych predkos¢. , miejsc wymagajacych
zatrzymania pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.3. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

2. Materiaty.

2.1 Wymagania ogdlne
Stosowane materialy powinny posiada¢ §wiadectwo jakosci - atest producenta i posiada¢ parametry
techniczne dostosowane do przedmiotowych norm.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do oznakowania powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg
techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane
lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczng.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég — mikroprog oznakowany
grubowarstwowo kolorem czerwonym.
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢



podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochtodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. Sprzet
3.1 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,frezarek,sprezarek,malowarek,uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do
tasm,sprzetu do badan, okre§lonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4.Transport
4.1. Przewdz materiatdéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5.0 Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.6. Wykonanie oznakowania mikroprogow ;
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi koloru czerwonego



Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ robwnomierng warstwg o grubosci 4-5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesi¢cy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
W stosunku do materialow grubowarstwowych celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnig¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. odbidr robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 24 miesigce.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatdw,oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)



D. 07.02.02. RADAROWY WYSWIETLACZ PREDKOSCI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
powiatowych .

1.2 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuja:
- ustawienie wysiegnikow nad pasem ruchu wraz z zestawem kotwigcym
- montaz znakow aktywnych z zasilaniem z baterii stonecznej montowanej poza poboczem

drogi,

1.4.  OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wspornej.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczona jest tre$¢ znaku.

1.4.2. Konstrukcja wsporcza znaku - stup, wysigegnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski, itp.)

1.4.3. Element emitujacy $wiatto - diody LED o barwie zottej lub biatej umieszczone na ,,obwodach
drukowanych” wykonanych z laminatéw dwustronnych posiadajacych metalizacje otworéw. W celu
zabezpieczenia elementdéw elektronicznych, catos$¢ ptytki wraz z wlutowanymi wszystkimi
elementami zabezpieczona jest warstwa zalewy epoksydowej. Kazdy obrys wykonany jest z dwoch
rzedow diod. Parametry $wietlne znaku zgodne z EN 12 966. Kat §wiecenia 30°, jasnos¢ didd 1200
mcd, dlugos¢ fali $wietlnej A=588nm. Zasilanie

- 12 V. Element powinien emitowa¢ $wiatto catodobowo.

1.4.4. Konstrukcje proste do baterii stonecznych - Konstrukcje wykonane sa z zamknietych profili
stalowych lub rur ocynkowanych. Konstrukcje do baterii stonecznych z koszami na modutly nalezy
zabezpieczy¢ przed kradzieza poprzez przymocowanie na state pretow umieszczonych pod koszem, w
ktérym montuje si¢ modul fotowoltaiczny. Dodatkowo modut nalezy umiesci¢ na ramie metalowej
uniemozliwiajacej kradziez bez ich zniszczenia. D6t kosza baterii stonecznej 1 gorna czgs¢ baterii
stonecznej musza posiada¢ dopasowana kryze w ksztalcie kota z otworami montazowymi
umozliwiajaca ustawienie modutu fotowoltaicznego w odpowiednim kierunku. Dolng cze$§¢
konstrukcji wsporczej w postaci stalowej stopy nalezy zamocowac bezposrednio do fundamentu.
1.4.5. Sterownik - uktad z oprogramowaniem realizujacy pracg elementéw emitujacych $wiatto
posiadajacy funkcje wytacznika zmierzchowego, uktad regulacji poboru mocy, regulacj¢ czgstosci
pulsowania. Sterownik powinien posiada¢ zabezpieczenie przed nadmiernym roztadowaniem.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w automatyczny regulator zmniejszajacy moc $wietlng diod
LED do ok. 75% mocy znamionowej, gdy natezenie o$wietlenia zewnetrznego spadnie ponizej 50 Ix.
1.4.6. Znak aktywny - tarcza znaku umieszczona na konstrukcji wsporczej wyposazona w elementy
emitujgce Switato sterowane przy pomocy sterownika i zasilany z baterii stonecznych i akumulatora
umieszczonych na konstrukcji prostej poza jezdnia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne”. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét, za prawidlowe oznakowanie robot oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.



Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie przez Wykonawce, uzgodnionego i
zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu

na czas robot.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. "Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub "Tymczasowe $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania”.
Znaki drogowe pionowe podlegaja obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa B.
Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania znakow drogowych pionowych nie posiadajacych
znaku bezpieczenstwa B.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, moga by¢ wykonane
jako:
. prefabrykaty betonowe,
. z betonu wykonanego "na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-15. Sktad betonu oraz materiaty uzyte do jego
zestawienia powinny spetnia¢ wymagania normy PN - 88/B - 06250 - "Beton zwykty”.

2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows i
ST, aw przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakdw i tablic.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ "zaswiadczenie o
jakos$ci” stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub
znak towarowy wytworcy, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie o zgodnosci wyrobu z wymaganiami
normy.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 -

02.

Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania koroz;ji

atmosferycznej wg BN - 89/1076 - 02 w warunkach umiarkowanych wynosi 120”m.

2.3.2.  Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek,
peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Rury powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka. Nie dopuszcza si¢ spawania ani taczenia w inny sposob elementow ze soba w celu
uzyskania wymaganej dtugos$ci. Zardwno poczatek jak i koniec rury powinien by¢ zabezpieczony
przed warunkami atmosferycznymi.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1m dlugosci rury.

W dolnej czesci rury powinno znajdowac si¢ zabezpieczenie przed obrotem stupka wokot whasnej
0si w gruncie.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej znak wytworczy, znak stali i numer wytopu.



2.3.3. Wymagania dla ksztattownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztalttownika nie powinna wykazywaé rozwarstwien, pekniec, i sladow jamy skurczowe;j
widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Dla wszystkich znakéw nalezy zastosowac foli¢ odblaskowg typu 2 zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych.

Wielko$¢ znakow - srednie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakoéw przedstawione sg w ,,Szczegoétowych
warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe zrodto $wiatta D65 (geometria pomiaru 45/0°).

2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywacé pelne zwigzanie z tarcza
przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy tablicy oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy tablicy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ roéwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nier6wnosci i pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza tablicy nie moze wykazywac zadnych odklejen i
rozwarstwien miedzy licem i tarczg tablicy. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk
korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy tablicy.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy tablicy.

Na tablicach znajdujgcych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie powinna
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

2.4.3. Tylna strona znakow odblaskowych.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farbg nicodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 m.
Gdy tarcza znaku wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac nie zabezpieczone farbg ochronng. Kazdy znak
musi posiada¢ informacje dotyczaca daty produkcji i producenta.

2.5. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkos$ci wyrobow.

2.6 Tarcze znakow aktywnych
Tarcze znakow aktywnych nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 2.4 i 2.5. Dodatkowo znaki aktywne



nalezy wyposazy¢ w elementy emitujace $wiatto na obrysach konturu znaku (dwa rzedy diod).

2.7 Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatnos$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej ST.

2.8 Podstawowe materialy do znaku aktywnego

- konstrukcja no$na stalowa ocynkowana montowana za rowem,

- bateria stoneczna umozliwiajaca obstuge kompletu znakow,

- akumulator wraz ze sterownikiem mogacy obstuzy¢ komplet znakow.

- znaki aktywne (folia typu 2, obrysy konturu znaku otoczone dwoma rz¢dami diod
LED),

- beton B20,

- przewody, rury ostonowe, obejmy i uchwyty do znakow.

- w zaleznosci od przyjetej technologii wykonania znakdéw — przewiert bezinwazyjny
pod nawierzchnig drogi. Dopuszcza si¢ utozenie rur ostonowych pod nawierzchnig
przed wykonaniem robo6t bitumicznych.

3. SPRZET

Wymagania ogblne dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako§ciowych
robdt zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i
wytadunku materiatow mozna stosowac:

. koparki kotowe np. 0,15 m3,

. koparki gasienicowe np. 0,25 m3,

. koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
. betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
. sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT
Wymagania ogblne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport znakéw, konstrukeji wsporczych, i osprzgtu powinien odbywac si¢ w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
+  wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza bitumicznego,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru roboét istniata mozliwos$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Znak istniejacy mozna zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezy
przewiez¢ do wlasciwej jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu przed utozeniem fundamentéw prefabrykowanych nalezy wyréwnacé i zagescié.



Wolne przestrzenie pomig¢dzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypekni¢ materiatem
kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na
poboczu drogi to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ tolerancje:
*  odchylka od pionu nie wigcej niz + 1%,
»  odchyltka od wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + Scm,
. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie
wiecej niz + Scm.

Stupki powinny posiada¢ w dolnej cze$ci zabezpieczenie przed obrotem wokot osi.

5.4. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

Konstrukcje dla znakow aktywnych nalezy wykonaé z zamknietych profili stalowych lub rur
ocynkowanych ogniowo. Stosowane konstrukcje proste nalezy wyposazy¢ w tatwo zrywalne zlgcza.
Zrywalne przeguby musza by¢ umieszczone do 0,2 m nad nawierzchnig fundamentu. Wysoko$¢
konstrukcji wsporczej pozostatej po odtaczeniu jej gornej czesci od fundamentu nie moze wynosic¢
wigcej niz 0,25 m (umozliwiajac np. przejazd pojazdéw nienormatywnych). Dolng czg$¢ konstrukeji
wsporczej w postaci stalowej stopy nalezy zamocowaé bezposrednio do fundamentu.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych stosuje si¢ prefabrykowane fundamenty
wykonane z betonu B-20 lub stosuje si¢ betonowanie metodg ,,na mokro” betonem B-20.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D--00.00.00 "Wymagania ogolne”. Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty i
$wiadectwa dopuszczenia materiatdéw w celu akceptacji.

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:
+  zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacjg techniczng i warunkami kontraktu,
»  zachowanie dopuszczalnych odchytek,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
«  poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
+  prawidlowos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.
«  poprawne funkcjonowanie znakdéw aktywnych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 szt.

zamontowanego znaku pionowego aktywnego (znak, sterownik, bateria stoneczna na wysiegniku
oraz elementy montazowe).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:



Montaz konstrukcji wysiggnikowej, Szt.-2
montaz znakow aktywnych z zasilaniem za pomoca baterii stonecznej, kpl.- 2
Cena wykonania robot obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- roboty przygotowawcze,
- zakup 1 transport znakoéw, stupkéw i konstrukeji wysiggnikowych,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkow i konstrukcji wsporczy
- montaz znakdéw aktywnych,
- uporzadkowanie miejsca robot
- zatadunek i transport gruzu na sktadowisko Wykonawcy
- przeprowadzenie pomiarow i badan

10. Przepisy zwigzane.

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002r w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

4. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. r 108 p0z.908 z 2005 r -
jednolity tekst



