==~ JAKEAD USEUG INWESTYCYJNYCH ‘

Z | l I myr. inz Marek Wiesiolek ul. Prosta 18/3  07-200 Wyszkdw
@EUUHEEHE @ marekwiesiolekEop.pl

- Vo -
= =,
e
Lo e
| :
* LAV
iRl

NAZWA ZADANIA:
STALA ORGANIZACJA RUCHU NA DRODZE POWIATOWEJ NR 4403W
W MIEJSCOWOSCI NOWA WIES W ZWIAZKU Z WPROWADZENIEM

PRZEJSCI DLA PIESZYCH W OKOLICACH MARKETU

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA .

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D. 07.01.01. Oznakowanie poziome str. 2
D. 07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 7
D.04.00.00. PODBUDOWY - str18

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsaczajace 1 odcinajace
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE - str 33
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC - str 37
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

Opracowat: mgr inz. Marek Wiesioltek. upr. bud. nr 177/94/Cs.




D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach lokalnych gm. Wyszkow
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupeniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta§my
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
2. materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Iub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].



Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane
lecz zachowuja waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegolnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubo$ci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdéw
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.



Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:
farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprze¢tu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych, frezarek,sprezarek, malowarek,uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$é, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdow
palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu



Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wiecej niz o
20%.

6. kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].



Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zo6lta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
z6Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
z6Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre§lany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatow do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3,4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnig¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot



Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. odbior robot
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
robdt, moze byé dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,przedznakowaniu,frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem
znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé¢ umowg, aby Wykonawca musial doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materialow,oczyszczenie podtoza (nawierzchni),przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436:2000  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)



2.SST D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D. 07.02.01. Oznakowanie Pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach powiatowych .

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znako6w uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢é wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.



2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 2z betonu zbrojonego,

2.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— Dblachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],



— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopieni - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyj¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych



ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze§wity w miejscach
ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre§lone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatyczno$ci i wspolezynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatyczno$ci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m’lx typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | WspOtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei X,
y *) dla folii:
- bialej $>0,35 p=>0,27
- 70ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 B>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>B>0,03 | 0,09>B>0,3
- poma.ranczowej B >0,17 B >0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
-, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
o X 0,007 0,248 0,177 0,026




Wspblrzgdne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $§rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.



W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowacé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach cksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznos$ci od ich wielkoSci. L.aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatoéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,



— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru roboét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,



C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
8. PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda

zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powltok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

9. PN-EN 10240:2001

10. PN-EN 12899-1:2005
11.  prEN 12899-5

12.  PN-EN 60529:2003
10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zafaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego dla drogi
gminnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.
Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach roéwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia minimalny dla ruchu lokalnego Is = 0.97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja od -
20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaré6w

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 400 m?

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0 wigcej niz+5cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od 1s=0.97.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to warto§é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla droég gminnych .
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zalezno$cia:
Dis/dgs < 5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
Spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnos$ci, okreslony zaleznoS$cia:
U= dﬁo/ d10 >5
gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.



4, transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkltadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszCzania.  Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i
odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedhug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakoSci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan . Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiarow

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnoé¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢

4 metrows fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzyé

4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich
whasciwoséciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normag BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.



6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacg podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy przebudowie drogi gminnej.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M 00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, w OST D-M 00.00.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j



1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
Uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegblnienie naturalne tamane Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasa |pomoc |zasad | pomo |zasad | pomoc
d- -nicza |- c- - -nicza
nicza nicza | nicza | nicza
1 Zawarto$¢ ziarn od2 |od2 od2 |od2 (od2 |od2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 do do12 |do do12 |do 10 |do12 |06714
mm, % (m/m) 10 10 -15 [3]
2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 Zawarto§¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po | od 0d 30 |od od 30 BN-
piecio-krotnym 30 do70 |30 do 70 |- - 64/8931
zageszezeniu metoda I | do do -01 [26]
lub 11 wg PN-B-04481, (70 70
%
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigeej niz | 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotow, nie wigcej niz | 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), (2,5 |4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornose, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-




siarki w przeliczeniuna |1 1 1 1 2 4 06714
S0Os, %(M/m), nie -28 [9]
wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosSci wyeg
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is | 80 60 80 60 80 60 PN-S-

>1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszczeniu Ig [21]
>1,03

3. Srzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 ()
w ktorym:
Djs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d'so

O% <12 @)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo-  umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiaggniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to

jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno




badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modulu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m*
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektoweyj.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nierownos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Noénos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o

wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa

W0 Ni€ Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i



ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w OST D-M 00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w umowie kontraktowej.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane - Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawart0osci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 6:



Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci

15.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatania czynnikoéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka

perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgéé
1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gegstosei i

wilgotno$ci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$é¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i

wilgotno$ci — Zageszczanie aparatem Proctora

22. PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢
46: Metoda oznaczenia wskaznika wilgotnosci

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci

CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

27. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Warszawa
2010.



D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
droég. KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, w ramach przebudowy drogi gminnej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania nawierzchni ciggu pieszo —
jezdnego, progow zwalniajacych i zjazdow
1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory speinia
nastepujace warunki:
- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 m,
- catkowita dlugosc kostki podzielona przez jej grubo$¢é powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.
Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2.2. Betonowa kostka brukowa
Nalezy wbudowaé betonows kostke:
- 0 grubosci 8 cm, szarg, czerwong i grafitowa
- spetniajaca wymagania normy PN-EN 1338
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin, oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,5 m , bez koniecznosci docinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnig. Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
2.2.1.1. Aspekty wizualne
Wyglad a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne.
Tekstura a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez odbiorce.

2.2.1.2.Pozostale wymagania
Lp. Cecha Zatagcznik normy
Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych wymiaréw kostki,
grubosci : < 100 mm > 100 mm
C Dlugos¢ Szeroko$é Grubosé
+2 +2 +3
+3 +3 +4
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy dtugosci



Pomiarowej 300 mm 400 mm
C Maksymalna (w mm) wypuktos¢ wklestos¢ 1,51,02,01,5

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D)

D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu F Wytrzymalos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci rozlupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatos¢) F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja.

2.4 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia H normy) G i H Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego, wg zat. H normy — badanie
alternatywne < 23 mm <20 000mm3/5000 mm2

2.5 Odporno$é na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtlowym przyrzadem do badania tarcia)
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek

w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3 Beton na kostke

Beton klasy C45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2000

2.4. Materiaty na podsypke 1 wypeknienia szczelin

a) na podsypke cementowo — piaskowa pod nawierzchnig - mieszanke cementu i kruszywa drobnego w
stosunku 1:4 . Wymagania w stosunku do materiatow:

- kruszywo drobne nietamane (piasek 0/2mm), spetniajace wymagania normy PN-EN 13139. Zawartos¢
pytow (ziarn < 0,063mm) nie powinna przekraczac¢ 5% jak dla kategorii 2.

- cement powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN197-1

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250

b) do wypetnienia spoin w nawierzchni - kruszywo nietamane. Wymagania w stosunku do materiatow:

- kruszywo drobne nietamane (piasek 0/2mm), spetniajace wymagania normy PN-EN 13139, Zawartos¢
pytow (ziarn < 0,063mm) nie powinna przekraczac¢ 3% jak dla kategorii 1.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych. Piasek
nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajagcych

go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow i frakcji. Cement nalezy przechowywacé nie
dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Roboty
wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem zageszczarek wibracyjnych ptytowych z
ostong elastomerows, ubijakow recznych lub mechanicznych, sprzet do cigcia kostek.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogblne dotyczace transportu

Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdéw do wykonania nawierzchni

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,75 wytrzymato$ci projektowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmnie;j:

oznaczenie(okreslenie) wyrobu,



znak wytworni, datg produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

5.2. Podbudowa pod nawierzchni¢

Podbudowa pod nawierzchnie powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D.04.04.01
,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Wykonanie podsypki

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 4 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowane;j
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robodt zaleca sig¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza Si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka
cieta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

Wypetnienie szczelin

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeic¢ piaskiem, a nastepnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne



nierownos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Badania materialow powinny obejmowac wszystkie

wlasciwoscli, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Nalezy sprawdzi¢ kostki betonowe:

-deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek

-wyniki sprawdzenia przez wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg 2.2.1.2 (tabela - pozycja 1.1)
materiaty do podsypek i wypeltnienia spoin:

-piasek — wymagania wg PN-EN 13139 - 1 raz przed przystapieniem do roboét dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostawy,

- wlasciwosci cementu — zgodnos¢ jego whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymogami
odpowiednichnorm.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzic:

-grubo$¢ warstwy podsypki — w 10 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki gruboscei £1 cm,
-rzgdne wysokosciowe — co 25 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych £1cm,
-uksztattowanie w planie — co 50 mb, dopuszczalne odchytki do 2 cm

-szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

-rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowa , nierdéwnosci nie mogg przekroczy¢ 8
mm,

-rownos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, prze$§wity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

-szeroko$¢ 1 wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢ wypetnione na
peing glebokos¢.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m2 nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej

- utozenie brukowej kostki betonowej,

- ubijanie wibracyjne kostki brukowej,

- wypeknienie spoin,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13139 Kruszyw do zaprawy

4. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é



D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

Grupa robot: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 15x30 cm, 12x25 c¢cm, 15x 22-30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy

kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie betonowe;.
Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materiaty do wykonania kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé

4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta, — kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub
dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaro6w nominalnych kraweznika); zalecana
dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zklgczem wynosi 1000 mm, — powierzchnia krawgznika moze
by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

- klasa betonu nie nizsza niz C30/37,

- nasigkliwos¢ - klasa 2

- mrozoodpornos¢ - klasa 3,

- wytrzymato$¢ na zginanie - klasa 2

- odpornos¢ na $cieranie - klasy 4,

- no$no$¢ minimum 31,6 kKN



2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosié:
dtugosé: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czesci: + 5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1,

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika | | b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.1.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé 1 ubytkéw betonu, o fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Rodzaj wad i uszkodzen
Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$§¢, mm, max 6 10




2.2.1.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad drugs.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, a dlugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Materialy do posadowienia krawgznikow

Krawezniki posadowione sa na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. L.awa wykonana
z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1. Do wykonania betonu nalezy stosowac
materiaty wg przedmiotowych norm.

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1.

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06711.

2.2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

Do masy zalewowej stosowac asfalt drogowy 70/100 lub mieszaning asfaltow drogowych tak dobrang, aby
penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90,120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz welne mineralna gatunku II.
Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetnigjacych wlasciwosci asfaltu, np. paki thuszczowe, zywice
syntetyczne.

Wrhasciwosci masy zalewoweyj:

— temperatura migknienia PiK — 54 | 65°C,

— ptynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— splywnos$¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypelniania szczelin w temperaturze 180 |, 200°C bez utraty wlasciwosci,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatdw do wykonania okraweznikowania

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnigciu wytrzymato$ci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytworni z zapewnieniem utrzymywania wlasciwej konsystencji.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Masa zalewowa



Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawe betonowsg nalezy wykonaé w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione

bitumiczng masa zalewowag wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody.

Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z
oporem, na podsypce cementowo-piaskowej grubo$ci 3 cm, po zageszczeniu,.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.Na tukach o R < 30 m nalezy ustawia¢ krawezniki tukowe. Luki o
promieniu nie mniejszym od 30 m mozna wykona¢ z kraweznikéw prostych.

Krawezniki nalezy obnizy¢ przy przejsciach dla pieszych do 1 cm..

5.2.4. Wypehienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé 1 cm.

Spoiny kraweznikdéw nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych

zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcoé6w materiatow aprobaty techniczne
oraz wykonac

badania materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji

materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych



6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymato$ci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie probek normowych, tj. szesciennych o wymiarze boku 150 mm
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja Projektowa

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢

+ 1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiaréw faw z Dokumentacja Projektowa

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci = 10 % wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci tawy = 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Rownos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
czterometrowej

laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawgznikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosié + 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.4.2.3. Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, 3-metrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnos$¢ wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materialdw, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli

materialdw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty objete niniejszg SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

¢) odbidér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na
podstawie wynikow



pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku tawy fundamentowej,

- wykonanie tawy wraz z pielggnacja

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow,

- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin dylatacyjnych masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie niezbe¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

3. PN-EN-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

5. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy



